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o participante do treinamento podera acessar, utilizando a

camera fotografica do celular, informag¢des complementares
que irdo auxiliar no aprendizado.




Apresentacao

......................................................................................................

O elevado nivel de sofisticacdo das operac8es agropecuarias definiu
um novo mundo do trabalho, composto por carreiras e oportunida-
des profissionais inéditas, em todas as cadeias produtivas.

Do laboratério de pesquisa até o ponto de venda no supermercado,
na feira ou no porto, ha pessoas que precisam apresentar competén-
cias que as tornem ageis, proativas e ambientalmente conscientes.

O Servico Nacional de Aprendizagem Rural (SENAR) é a escola que
dissemina os avangos da ciéncia e as novas tecnologias, capacitando
homens e mulheres em cursos de Formagao Profissional Rural e Pro-
mocao Social, por todo o pais. Nesses cursos, sdo distribuidas cartilhas,
material didatico de extrema relevancia por auxiliar na constru¢do do
conhecimento e constituir fonte futura de consulta e referéncia.

Conquistar melhorias e avancar socialmente e economicamente é o
sonho de cada um de nos. A presente cartilha faz parte de uma série
de titulos de interesse nacional que compdem a cole¢do SENAR. Ela
representa o comprometimento da instituicdo com a qualidade do
servico educacional oferecido aos brasileiros do campo e pretende
contribuir para aumentar as chances de alcance das conquistas a
que cada um tem direito.

Um excelente aprendizado!

Servico Nacional de Aprendizagem Rural

www.senar.org.br
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Introducao

......................................................................................................

Utilizados para a criagdo de peixes, os tanques-rede sao estruturas
flutuantes, revestidos com tela, instalados em ambientes aquati-
cos abertos, como reservatérios, lagos e agudes. A criacdo de ti-
lapias em tanques-rede vem-se expandindo em consequéncia do
grande numero de reservatérios publicos e privados, com agua de
boa qualidade e clima adequado, além do aumento da demanda de
pescado no Brasil e da excelente adaptacdo dessa espécie a esse
sistema de criacao.

Classificado como intensivo, o sistema de producdo em tanques-re-
de depende da interven¢do humana constante, utiliza altas densida-
des de estocagem e requer maior esfor¢o e dedicacdo nos manejos e
monitoramento da qualidade de agua.

As principais vantagens desse tipo de sistema sdo o menor custo
de investimento em comparac¢do ao sistema tradicional de cria-
cdo de tilapias em viveiros escavados, a facilidade no manejo, a
alta produtividade, bem como a facil observa¢do dos peixes cul-
tivados, o que possibilita o melhor acompanhamento da saude e
crescimento dos peixes.

Diante desses fatores, quando bem conduzida, a criacdo de tilapias
em tanque-rede pode representar uma excelente atividade econé-
mica para pequenos produtores no meio rural.
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De maneira simples e ilustrada, esta cartilha apresenta todas as ope-
racdes necessarias para a criagao de tilapias em tanques-rede, forne-
cendo informacdes e detalhamento técnico tanto aos interessados
em iniciar a atividade, quanto aqueles que estdao em busca de orien-
tacBes para alcancar melhores resultados.

Estdo dispostas aqui também explicacBes detalhadas relacionadas
ao que se fazer antes de iniciar a atividade e a selecdo de areas para
a criacao de tilapias em tanques-rede, com informacfes técnicas
necessarias para a escolha do local de cultivo. Esta cartilha contém
ainda informacBes associadas a aquisicao de alevinos, engorda e
despesca, com o detalhamento de sistemas de criacdo, calculo de
racao, monitoramento da qualidade de agua, manejo e despesca dos
peixes. Este documento traz também informacdes sobre saude e se-
guranca do trabalhador e aspectos de conservacéo do meio ambiente.




Conhecer o cultivo em
tanques-rede

Para a criagdo bem-sucedida de tilapias em tanques-rede, é funda-
mental dispor de conhecimento prévio de alguns aspectos que en-
volvem a atividade, como:

+ Caracteristicas da tilapia;

+ Condices propicias para a instalacao e operagdo dos tanques-rede;
* Verificar o mercado consumidor; e

+ Fazer projeto técnico e econdmico da atividade.

1. Conheca a tilapia do Nilo (Oreochromis
niloticus)

A tilapia do Nilo é um peixe originario do continente africano, intro-
duzido no Brasil na década de 70. S3o peixes onivoros, que comegam
a se reproduzir muito cedo, atingindo a maturidade sexual com al-
guns meses de vida.

Os machos crescem mais do que as fémeas em condic¢8es idénticas
de criacdo.
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As linhagens de tilapia mais utilizadas no cultivo sdo a GIFT e a Chitra-
lada (mais conhecida como Tailandesa), em geral disponiveis junto
aos principais fornecedores de alevinos dessa espécie.

Sdo muitas as qualidades que fazem com que a tilapia do Nilo seja
uma das principais espécies produzidas no mundo, como:

+ Alto desempenho zootécnico, ganho de peso e bom rendimento
de filé;

* Aceita grande variedade de alimentos, aproveitando bem tanto
proteinas de origem vegetal como de procedéncia animal;

+ Eresistente a doencas, a alta densidade de povoamento, ao ma-
nejo aos baixos teores de oxigénio dissolvido, aliando rusticida-
de e alto desempenho;

+ Em temperaturas adequadas, é possivel produzir alevinos ao
longo de todo o ano;

+ Possui carne com sabor suave, boas caracteristicas nutricionais,
baixo teor de gordura e auséncia de espinhas no filé; e

+ Tolera temperaturas na faixa entre 12 e 36°C.

Deve-se comprar apenas alevinos de tilapia que tenham sido
revertidos sexualmente, processo feito pelo produtor de alevinos,
o qual garante uma populacdo de peixes com, pelo menos, 98% de
machos no lote.




2. Avalie o local

Antes de iniciar a producdo de tilapias em tanques-rede é necessario
realizar uma avaliacdo preliminar do local onde se pretende instalar
o empreendimento, observando os seguintes pontos:

+ Selecionar locais distantes de culturas agricolas, indUstrias e cen-
tros urbanos, pois tais atividades podem gerar residuos que ve-
nham a contaminar a agua no ambiente de cultivo;

+ Evitar locais com fortes correntes de dgua ou corredores de ven-
to, os quais prejudicam a instala¢do, as opera¢des de manejo e
os préprios tanques-rede e demais instalagdes;

* Buscar areas com as margens preservadas, pois a manutencdo
da vegetacdo em torno do reservatorio evita erosdo, ajudando a
manter a boa qualidade de agua para a criacao;

+ Evitar locais com intensa navegac¢do, pois a movimentacdo de
embarcacdes pode estressar os peixes e causar acidentes junto
as estruturas de producao;
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+ Verificar o0 acesso a area para instalacao dos tanques-rede, con-
siderando o escoamento da producdo, o acesso dos veiculos de
transporte de ra¢8es, alevinos e equipamentos; e

« Evitar areas proximas as estacdes de bombeamento e captagao
de agua, especialmente destinadas ao consumo humano, pois o
cultivo de peixes pode afetar a qualidade de agua do local.




3. Verifique o mercado consumidor

A comercializacdo é uma etapa tdo importante quanto a producao,
afinal € com a venda dos peixes que o produtor consegue obter o
lucro desejado. Por isso, investigue os mercados consumidores e 0s
canais de comercializacdo da regido.

As principais perguntas a serem feitas sao:

Quem sdo os compradores de tilapia na regido (consumidor fi-
nal, intermediarios, pesque-pague, frigorificos, restaurantes en-
tre outros)?

Qual a forma preferida de compra (vivo ou abatido) e as demais
exigéncias dos diferentes mercados compradores?

Qual o preco de venda?

Qual o tamanho preferido do peixe comercializado?

O comprador busca a producdo na propriedade ou é necessario
levar os peixes até ele?

Quais as épocas do ano com maior e menor demanda pela tila-
pia (semana santa, verao e inverno)?

A partir da verificacdo desses pontos é possivel planejar e organizar
a producado para atender ao mercado consumidor e conseguir condi-
¢Bes comerciais mais favoraveis.

Para a comercializagdo, o transporte de peixe vivo ou o
beneficiamento sdo necessarias a emissdo de nota fiscal e a
obtencdo das devidas autoriza¢des sanitarias.
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4. Faca um projeto

Os principais pontos a serem considerados em um projeto de cria-
cdo de tildpias em tanques-rede sdo:

* Identificacao e caracterizagcao do local;

+ Custos de investimentos, como constru¢do de estruturas de
apoio, tanques-rede e equipamentos;

« Custos de producdo variaveis (racdo, alevinos e demais insu-
mos), fixos (mdo de obra, energia elétrica, manutencdo, taxas e
impostos, entre outros) e deprecia¢do;

+ Estratégias e metas de producdo;

* Indicadores técnicos (ciclo de engorda, produtividade, entre
outros) e econdémicos (lucratividade e rentabilidade do inves-
timento); e

* Receitas esperadas.

Como uma das suas fung¢des, o projeto serve ainda para aprovar o
empreendimento junto aos 6rgaos ambientais e de financiamento.

Mesmo que a avaliacdo preliminar mostre um bom potencial

técnico para a criagao de tilapias em tanques-rede, é fundamental
buscar auxilio técnico especializado para a elaboracdo de um
projeto técnico que determine os custos de implantagdo, operacao

e as receitas obtidas com a criagdo de tilapias, além das demais
informacdes econémicas voltadas a tomada de decisdo para iniciar o
empreendimento.




Selecionar a area de
producao

Para o sucesso na criacdo de tilapias em tanques-rede, a escolha de
uma area adequada é fundamental. Um local com boas caracteristi-
cas permite minimizar os custos de producao, garantir o bom desen-
volvimento dos peixes, bem como maior facilidade no escoamento
da producao e na compra de insumos.

Alerta ecolégico

Ao selecionar a area, é fundamental realizar o processo de
regularizacdo do empreendimento para assegurar o uso racional
dos recursos hidricos.

1. Verifique o terreno a ser usado como base
de apoio

O acesso até a propriedade deve propiciar o fluxo de carros e cami-
nhdes em todas as épocas do ano.

O terreno deve ter area suficiente tanto para as operacdes de manejo
como para a estocagem de racao.

Terrenos muito ingremes dificultam o manejo da producgao e areas
muito distantes do local de instalacdo dos tanques-rede trazem
inseguranca e aumento de custos.
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2. Verifique a disponibilidade de energia
elétrica

A disponibilidade de energia elétrica no local proporciona a ilumina-
¢d0 aos acessos, a margem do reservatorio, as estruturas em agua,
ao galpdo de armazenamento de insumos, além do uso de equipa-
mentos que dela necessitam.




3. Verifique a profundidade, a velocidade e a
dinamica da agua

E recomendavel que a profundidade do local tenha no minimo o do-
bro da altura do tanque-rede, entre o fundo do reservatério e o fun-
do do tanque-rede. Busque informacdes sobre a varia¢gdo do nivel da
agua no corpo d'agua, em especial os valores minimos registrados no
periodo mais seco do ano.

Procure locais com boa circulagdo de agua para a instalacdo dos
tanques-rede, porém sem correntes fortes demais. Em algumas
regides sdo conhecidos como remansos.

Em areas com pouca circulacdo de agua, havera baixa renovacao nos
tanques-rede, diminuindo a quantidade de oxigénio disponivel para
0S peixes. Locais com correntes de agua mais fortes exigem siste-
mas de ancoragem adequados e tanques-rede com estruturas mais
resistentes do que as normalmente fabricadas, além de dificultar as
atividades de manejo.
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Para verificar a correnteza da area pretendida, faca a coleta de
uma amostra do sedimento do fundo do reservatério usando uma
draga ou algum equipamento similar e observe a granulometria.
A textura do sedimento do fundo, de graos finos (lama) a grossos
(rochas, pedregulhos, entre outros), indica a dinamica da agua na-
quele local. Se forem encontrados graos finos, isso indica um local
com baixa circulacdo de agua, ja a existéncia de graos grossos in-
dica uma area de correnteza mais forte.

1. Evite locais expostos a ventos fortes, pois as ondas formadas
podem danificar os tanques-rede, dificultando o seu manejo.

2. Escolha locais protegidos da a¢do direta das ondas mais altas,
como baias ou bragos, mas que mantenham alguma circulagdo
natural de agua.

3. Evite locais com correnteza em excesso, pois estes exigem um
maior gasto de energia dos peixes, reduzindo o seu desempenho
produtivo e dificultando o manejo.

Alerta ecolégico

A Instru¢do Normativa Interministerial MMA/SEAP n° 7 de
28/04/2005 estabelece que a profundidade da area selecionada
para producdo de peixes em tanques-rede deve considerar a
altura submersa da estrutura de cultivo mais uma distancia
minima de 1,50 m entre a parte inferior da estrutura e o fundo
do corpo d'agua, ou a relagdo de 1 para 1,75 m entre a parte
submersa da estrutura de cultivo e o vao livre sobre esta,
prevalecendo sempre a que for maior.




4. Verifique a qualidade de agua

A qualidade de agua é determinante para o sucesso da criacdo de
peixes nas condi¢des de confinamento. A fonte de dgua ndo deve
apresentar contaminacao por poluentes vindos de industrias, da
agricultura ou dos centros urbanos.

Os principais parametros de qualidade de agua a serem verificados
antes da instalacdo dos tanques-rede sdo a temperatura, o oxigénio
dissolvido, o pH, a transparéncia e a turbidez mineral.

1. A verificacdo do oxigénio dissolvido deve ser feita, considerando-
se sua concentracdo da superficie até o fundo.

2. Locais que apresentam niveis muito baixos de oxigénio ou
zerados no fundo devem ser evitados, pois podem causar a
mortalidade dos peixes.
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No Quadro 1, sdo apresentados os parametros ideais e os tolerados
da qualidade da agua para a tilapia.

Quadro 1 - Parametros ideais e tolerados da qualidade
da agua para a tilapia

Valores
tolerados em Observacao
tanques-rede

Equipamento Valor

Parametro de medicdo ideal

Influéncia na taxa
de metabolismo dos
. 26a peixes. Sob baixa
Temperatura Termdmetro 30°C 12a36°C temperatura os
peixes apresentam
reducdo na atividade
e no apetite.

Parametro mais
critico para a
sobrevivéncia
dos peixes. Deve
ser medido pela
Acima Até 1,5 mg/l por manha logo cedo,
Oximetro de curtos periodos quando geralmente
4 mg/l de tempo apresenta niveis
mais baixos.
Valores tolerados
dependem
do tempo de
exposicdo.

Oxigénio
dissolvido

Avariacdo diaria do
5,0a10,5 pH deve ser inferior
a 2 unidades.

Peagametro ou 6,5a

pH kit de andlise 8,5

Nao influencia
diretamente o
desempenho do
Acima . cultivo. Baixa
P . . Acima de P
Transparéncia Disco de Secchi de 200 60 cm transparéncia
cm aumenta o risco
de ocorréncia de
baixos niveis de

oxigénio dissolvido.




Os valores tolerados apresentados sdo validos apenas quando
ocorrem individualmente. Se ocorrerem ao mesmo tempo, como,
por exemplo, temperatura de 36°C e nivel de oxigénio de 0,5 mg/I,
a ocorréncia de mortalidade é provavel.

1. Eimportante fazer a analise da qualidade da 4gua ao longo do
ano, ja que se verificam diferencgas significativas entre as estac¢des,
especialmente entre os periodos chuvoso e seco.

2. Evite ambientes em que os parametros de qualidade de agua
se afastem dos valores ideais, pois isso ira afetar negativamente o
desempenho dos peixes.

5. Obtenha as licencas necessarias para
regularizar o projeto

Regularize o projeto antes de instalar os tanques-rede na agua e de
construir estruturas de apoio para evitar multas, embargos e conse-
guentes prejuizos para a sua atividade, uma vez que o licenciamento
é obrigatorio.

A regularizacdo da criacao em tanques-rede em areas privadas (agu-
des, barragens e lagoas) segue o processo semelhante ao da piscicul-
tura em viveiros nas propriedades rurais.

O produtor que deseja instalar o empreendimento de piscicultura
em aguas da Unido devera procurar o Ministério da Agricultura, Pe-
cuaria e Abastecimento - MAPA e se informar sobre o processo ne-
cessario para efetivar a legaliza¢do.
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Para regularizar o empreendimento, procure um técnico
especializado.

6. Avalie a disponibilidade de mao de obra

Geralmente, em sistemas de tanques-rede, parte da mao de obra é
fixa, composta por técnicos, tratadores e vigilantes, podendo tam-
bém dispor de trabalhadores temporarios, a serem contratados
para ajudar no manejo de despesca e nas classificagdes. Toda a mao
de obra deve possuir treinamento especifico a fim de proporcionar
bons resultados no manejo diario da atividade.

Verifique a disponibilidade de mé&o de obra e a facilidade de
deslocamento até a piscicultura.




 Selecionar as estruturas
~ de producao

As estruturas de apoio, como a plataforma e o galpdo de armaze-
namento, sdo fundamentais para auxiliar nas atividades diarias de

criacdo de peixes.

Com diversos tamanhos e formatos, a escolha do modelo de tanque-
-rede depende principalmente das condi¢des ambientais do reserva-
torio ou lago, além das expectativas de producao dos recursos finan-
ceiros disponiveis para a compra ou confeccao dessas estruturas.

1. Conheca os tanques-rede

Os tanques-rede sdo estruturas
de tela ou rede, cercados por
todos os lados e equipados com
flutuadores, para permanece-
rem na superficie. Devem apre-
sentar as seguintes caracteris-
ticas: resisténcia, durabilidade,
leveza, facilidade de renovacao
de agua, resisténcia a corrosao
e a colonizacado por algas, molus-
cos e outros organismos, além
de serem seguros para os peixes
e operadores e apresentarem
baixo custo.
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1.1 Conheca os componentes do tanque-rede

* Armacao ou estrutura metalica

Tem a funcdo de manter a forma do tanque-rede, ser ponto de fixa-
¢do dos flutuadores, da tampa e da tela. Aarmagdo deve ser resisten-
te o suficiente para aguentar as correntes e os ventos, podendo ser
construida com articula¢des para assegurar flexibilidade, ajudando a
evitar um grande impacto da ondas, em especial quando o tanque-
-rede tem mais de 6 m de lado.

¢ Tela ou malha

Deve ser resistente o bastante para impedir a fuga dos peixes e a acao
de predadores, como jacarés e lontras. Deve ser flexivel para facilitar
0 manejo e ndo muito fechada, para ndo atrapalhar a renovacgdo de
agua e ndo causar muita resisténcia contra as correntes de agua.

O tamanho da abertura das malhas é medido pela distancia entre
0s noés das redes ou dos vértices das telas. Quanto maior a aber-
tura da malha e mais fino o fio, maior sera a taxa de renovag¢do de
agua. Para definir a abertura minima da malha, considere também
0 tamanho dos peixes em cada fase de cultivo (conforme o Quadro
2), para evitar a fuga dos animais e facilitar ao maximo a renovacao
da agua. Embora a armacdo possa ser fabricada até com madei-
ra, dé preferéncia por materiais resistentes e leves, a exemplo das
estruturas metalicas resistentes a corrosao, como aco galvanizado,
aluminio ou aco inox.




Quadro 2 - Indicagcdo de malha e material de acordo com
o tamanho da tilapia

Peso e tamanho dos Abertura minima

. Material
peixes da malha
Poliéster com PVC/
0.3ge3cm > mm multifilamento de poliamida
2 e e6em 7 mm Poliéster com PVC/
& multifilamento de poliamida
Poliéster com PVC/
10ge8cm 12mm multifilamento de poliamida
Fio galvanizado com capa de
30gei3cm 18 mm PVC/Inox/ liga metalica
70 g e 16 cm ou mais 25 mm Fio galvanizado com capa de

PVC/Inox / liga metalica

Em ambientes abertos, como é o caso dos grandes lagos das
represas hidrelétricas, use sempre telas metalicas, que séo mais
resistentes a acdo de predadores e ao manejo em geral (batidas de
barco, galhos submersos etc.).
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¢ Flutuador

Tem a funcao de manter o tanque-rede boiando acima do nivel da
agua na profundidade desejada. Existem varios modelos de flu-
tuadores, sendo usados desde boias feitas especificamente para
esse fim, até galdes de 20 ou 50 litros e tubos de PVC fechados nas
duas pontas.

1. Escolha flutuadores duraveis, resistentes a luz solar e que ndo
apresentem vazamentos.

2. Quando utilizar galBes, deixe as tampas do galdo acima da linha
d'agua, o que reduz a chance da entrada de agua.

Alerta ecolégico

Nao use gales de produtos quimicos, como os de agrotoxicos,
produtos de limpeza, entre outros, pois podem causar
contaminagdo da dgua e prejudicar a salde dos peixes.




¢ Comedouro

Também conhecido como anel de alimentacdo, € uma estrutura
colocada dentro do tanque-rede, normalmente feita com uma tela
mais fina, com o objetivo de impedir que a racao flutuante saia do
tanque-rede durante a alimentacdo.

As principais funces da tampa sdo evitar que os peixes escapem pela
parte superior do tanque-rede, além de conter a acdo de predadores.

O furto de peixes nos tanques-rede é relativamente comum e ndo
pode ser facilitado. E recomendavel colocar cadeados ou lacres nas
tampas e manter o local iluminado e com vigias.
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* Bolsao de alevinagem

Também chamado de “happa”, trata-se de uma gaiola feita em tela
flexivel, de tecido de nylon, tipo rede de pesca (poliamida) ou tela plas-
tica, com abertura de 3 a 7 mm. E amarrada no interior do tanque-re-
de quando se deseja criar peixes pequenos, que escapariam pela tela
metalica externa. O bolsao é removivel, podendo ser instalado em
qualquer tanque-rede com dimensdes iguais ou maiores que dele.

2. Defina o formato do tanque-rede

Os formatos mais comuns sao o quadrado e o retangular, os quais
favorecem a renovacdo de agua entre o tanque-rede e o ambiente
externo.

3. Defina o volume do tanque-rede

O volume do tanque-rede é, normalmente, medido em
metros cubicos.




Defina o tamanho dos tanques-rede com base no tamanho do
projeto, no mercado a ser atendido e na disponibilidade de recursos
a serem investidos.

Tanques-rede de menor volume (até 18 m3), apesar de maior cus-
to por metro cubico, ttm menor custo individual, usados na maioria
dos projetos de menor porte, sendo 0s mais comuns no Brasil. Sdo
classificados, em geral, como tanques-rede de Pequeno Volume e
Alta Densidade (PVAD).

Tanques-rede com volume util superior a 18 m3 sdo classificados
como tanques-rede de Grande Volume e Baixa Densidade (GVBD).
Normalmente sdo utilizados em projetos de médio e grande porte,
exigindo investimento elevado e equipamentos especializados para
0 seu manejo, além de mercados capazes de absorverem uma maior
quantidade de peixes a cada despesca.

Tabela 1 - Dimensoes de tanques-rede usados na criagao

de tilapias
Dimensdes (m) Volume (m3)
2x2x1,2 4,8
2x2x1,5 6
3x3x1,5 13,5
3x3x2 18
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3.1 Conheca as diferencgas entre tanques-rede de
Pequeno Volume e Alta Densidade (PVAD) e de
Grande Volume e Baixa Densidade (GVBD)

A principal diferenca entre os tanques-rede de PVAD e de GVBD
esta relacionada a renovacgao de agua entre eles e 0 meio ambiente.
Quanto menor for o volume do tanque-rede, maior é a sua taxa de
renovacao de agua, 0 que proporciona uma maior entrada de oxi-
génio dissolvido e consequentemente o aumento da quantidade de
peixes estocados por metro cubico.

Em tanques-rede PVAD é possivel atingir densidades de peixes que
variam de 80 a 180 kg/m3. Tanques-rede GVBD sdo normalmente es-
tocados para atingir densidades finais variando entre 20 e 80 kg/m?3,
conforme demonstrado no Quadro 3.



Quadro 3 - Comparagao dos tanques-rede de pequeno e
grande volume

Tanque-rede
de Grande
Volume e Baixa
Densidade de

Tanque-rede de
Pequeno Volume e Alta

Caracteristicas Densidade de peixes

PVAD R

( ) peixes (GVBD)
Volume uatil m? Até 18 m? Acima de 18 m?
Fapaadade de renovacdo de Maior Menor
adgua
Biomassa econdmica (kg/m?3) 80 a 180 kg/m? 20 a 80 kg/m?
Custo de implantagdo por m? Maior Menor
Porte dﬂo empreendlmento Pequeno/médio Grande
onde sdo mais usados
Tempg de retorno ao capital Menor Maior
investido
Custo de mao de obra/m? de )

Maior Menor

volume util

O tamanho do tanque-rede depende de varios fatores, entre eles:

* Quantidade de peixe que sera vendida por vez;

* Frequéncia de vendas prevista;

* Producdo total da piscicultura;

« Grau de mecanizacdo adotado na piscicultura;

+ Caracteristicas do local, como profundidade, correnteza e ondas;
« Caracteristicas da espécie a ser criada; e

+ Disponibilidade de recursos financeiros.
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Para facilitar o manejo, procure padronizar ao maximo os
tanques-rede e evite ter unidades com tamanhos diferentes.

4. Providencie as estruturas de apoio e
sinalizacao do cultivo

Para dar apoio a producao em tanques-rede, as estruturas neces-
sarias sdo:

* Plataforma de apoio ou balsa de manejo

E uma estrutura flutuante, normalmente ligada a terra por uma pas-
sarela com cobertura para proteger os funcionarios do sol e da chu-
va, que é utilizada em todo o ciclo de producdo como uma area para
realizar repicagens, classificacBes, biometrias e despescas. Em geral
possuem formato em “U” para encaixar o tanque-rede, podendo ser
construidas de varios tipos de materiais. A plataforma é equipada
com guinchos e roldanas para levantar o tanque-rede.

O tamanho deve ser adequado as dimensdes do maior tanque-rede
gue sera manejado. Nesse sentido, decida por uma plataforma que
atenda as necessidades de toda a producao.

Sempre que possivel, faca uma plataforma que tenha cobertura
suficiente para possibilitar o trabalho em qualquer condi¢do de
tempo, melhorando, desse modo, o conforto dos trabalhadores.
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e Barco

Utilizado para o transporte de pessoas, racao e outras atividades de
manejo junto aos tanques-rede. Normalmente sao utilizados barcos
com motor, mas em projetos de menor porte é possivel trabalhar
apenas com remos.

* Galpao de armazenamento e depésito de racao

E usado para estocar racdo, apetrechos e materiais diversos. O galp&do
deve ser seco, fechado, adequadamente ventilado e sem infiltrac8es.
Deve ser livre da presenca de qualquer tipo de animal e de produtos
quimicos, como combustiveis, medicamentos etc. E preciso que seja
construido em local que facilite tanto o descarregamento da ra¢do, que
geralmente chega de caminhdo, quanto o seu transporte até o barco.




* Boias de sinalizacao

As boias de sinalizacdo servem para marcar os limites da area dos
tanques-rede, ajudando a reduzir problemas com a entrada de pes-
soas estranhas na area de cultivo e o risco de embarcagdes colidirem
com os tanques-rede.

1. Verifique junto aos érgdos reguladores as exigéncias e
especificacdes das boias de sinalizacdo das dguas publicas
(hidrelétricas, lagos, rios) antes de serem ancoradas.

2. Use, de preferéncia, flutuadores de cor amarela para facilitar a
visualizacdo em condic¢Bes de baixa visibilidade.
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* Sistema de iluminacao

Ailuminag¢do dos tanques-rede tem como func¢ao principal ajudar a
reduzir os furtos de peixes, o que gera prejuizos. Quando possivel,
coloque uma luz direcionada (holofote ou farol) de alta poténcia,
com base em terra firme, capaz de iluminar, mesmo que parcial-
mente, a area dos tanques-rede.

Use regularmente o farol para inibir pessoas de se aproximarem
dos tanques.

+ Area de lavagem e manutencdo dos tanques-rede

Ao final de cada ciclo de produc¢ao é necessario retirar os tanques-
-rede da agua para lava-los. Retire algas, mexilhdes e outros organis-
mos que podem estar grudados na malha e faca uma verificacao das
condi¢des dos tanques, reparando o que for necessario. Para isso,
geralmente, é construida uma estrutura capaz de erguer o tanque-
-rede, para facilitar a verificagdo do estado da malha e lava-lo com
um lava-jato ou bomba d'agua potente.
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* Outros equipamentos necessarios

Para as operac@es do dia a dia na criacao de peixes em tanques-rede,
providencie outros equipamentos como:

+ Balanca;

+ Canecas de alimentacao;

+ Mesa de classificacdo de peixes;
+ Pugas; e

+ Cestos ou caixas de transporte.

Adeque a quantidade e o tamanho dos equipamentos ao nimero
e tamanho de tanques-rede da piscicultura.




Planejar a producao

O planejamento da producdo de tilapias em tanques-rede constitui a
base para definir os insumos necessarios, a exemplo das quantida-
des de alevinos e de racdo ao longo do ciclo produtivo. Nessa etapa
também se deve prever as vendas e o faturamento com a producao
de peixes.

1. Defina a meta de producao do projeto

A meta de producdo do projeto de tanques-rede é a quantidade de
peixes a ser produzida ao longo do ano. A determinacdo da meta de
producdo deve levar em consideragdo, além do volume dos tanques-
-rede, a capacidade de suporte do local no qual serao instalados e as
demandas do consumidor.
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Procure apoio da assisténcia técnica para realizar uma avaliacdo
adequada da capacidade de suporte do local e para definir a meta
de producdo do seu projeto.

1.1 Planeje a producao de maneira escalonada

E necesséario que o povoamento dos tanques-rede seja realizado de
forma escalonada, ao longo do ano, de acordo com a demanda do
mercado. Dessa maneira, as despescas podem ser planejadas a cada
periodo para facilitar a comercializagdo.

2. Defina o peso de venda dos peixes

Defina o tamanho comercial dos peixes (peso), com base na exigéncia
do mercado existente na regido. Para a tilapia, o peso comercial varia
de700ga 1,2 kg.

3. Defina a densidade final a ser adotada

A densidade final deve ser medida em quilos por metro cubico
(kg/m3). Inicialmente, procure orientacdo técnica especializada e
avalie também as densidades finais das criacdes semelhantes na
sua regiao.

Inicie com uma densidade menor e aumente-a a medida que for
adquirindo mais experiéncia na criacdo de tilapias em tanques-rede.




4. Planeje a producao em fases

Para obter um aproveitamento mais eficiente da infraestrutura de
tanques-rede e para atender as necessidades dos peixes de diferen-
tes tamanhos, divida a produgdo de tilapias em fases.

Em cada fase, os peixes devem ser estocados em quantidades ade-
quadas nos tanques-rede para que tenham um desenvolvimento
ideal e ganho econdmico na produgdo.

Utilize os pesos finais de cada fase conforme os sistemas apresenta-
dos a seguir, ou altere os pesos finais de acordo com o seu objetivo
de cultivo.

4.1 Conheca o sistema monofasico

Sistema com criagdo de tilapias em uma Unica fase, que apresenta
como caracteristicas:

* Nao ha repicagem;

+ Densidade de estocagem: entre 100 e 200 peixes por m3;

* Pesoinicial: de30a 50 g;

+ Peso final: peso comercial (entre 700 g e 1,2 kg); e

* Mortalidade estimada: 5%.
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A produc¢do em uma Unica fase exige juvenis de tildpiade 30a50 g
de peso, ja adaptados em tanques-rede.

4.2 Conheca o sistema bifasico

Sistema com cria¢do de tilapias em duas fases com caracteristicas
apresentadas no Quadro 4.

Quadro 4 - Densidade de estocagem de tilapias no
sistema bifasico

Fase 1 Fase 2
&i?;;‘la/d;ge estocagem 800 a 1.000 100 a 200
Peso inicial 1g 30a50g
Peso final 30a50g 700gal1,2kg
Mortalidade estimada (%) 15 5

A densidade de estocagem na fase 1 devera ser feita
utilizando bolsdes.




4.3 Conheca o sistema trifasico

Sistema de criagdo de tilapias em trés fases com a caracteristicas
apresentadas no Quadro 5.

Quadro 5 - Densidade de estocagem de tilapias em
sistema trifasico

Fases 1 2 3
az?iia/d;ge estocagem 800a1.000 400 a 700 100 a 200
Peso inicial 1g 30a50g 200g
Peso final 30a50g 200¢g 700gal1,2kg
Mortalidade estimada (%) 15 5 3

A densidade de estocagem na fase 1 deve ser feita utilizando
bercarios.

5. Identifique os tanques-rede

Cada tanque-rede deve ser identificado, preferencialmente, com um
ndmero para que o manejo (alimenta¢do dos peixes, sanidade dos
animais, biometria, qualidade da agua, entre outros), tenha os dados
registrados para acompanhamento e avalia¢do da criagdo.
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Adquirir os alevinos

Apos a instalacao das estruturas de cultivo na dgua e cumprido o
planejamento da producdo, o passo seguinte é adquirir o primeiro
lote de alevinos, fazendo a compra dos demais lotes de forma esca-
lonada, conforme a previsao de venda.

1. Conheca os fornecedores e a qualidade
dos alevinos

Selecione fornecedores idoneos e conhecidos no mercado, que for-
negcam os alevinos de boa qualidade, com genética comprovada, ta-
manho padronizado, quantidade correta, garantia de sobrevivéncia
apods o transporte e de reversdo sexual acima de 98%.



1. Dé preferéncia aos fornecedores de alevinos da prépria
regido, uma vez que o estresse causado pelo tempo excessivo de
transporte é uma das maiores causas de mortalidade dos animais.

2. Visite as instala¢des do fornecedor para avaliar o seu
profissionalismo e as condic¢8es da piscicultura, explicitando as
exigéncias de qualidade na compra dos alevinos.

3. Sempre que possivel, acompanhe a etapa de captura, contagem
e carregamento dos peixes junto ao fornecedor.
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2. Realize o transporte dos alevinos

1. O transporte dos peixes até a piscicultura devera ser feito
nas horas mais frescas do dia, evitando o calor excessivo, o que
contribui para aumentar o seu estresse.

2. Sacos plasticos devem ser sempre transportados protegidos
do sol.

Para o transporte dos alevinos é importante:

« Nao haver pontas nas bordas dos sacos, pois nesse local os ale-
vinos podem se concentrar demais e ficar presos, sem oxigénio;

+ Aembalagem estar com aparéncia de “estufada”, sinal que o oxi-
génio disponibilizado e adequado;

+ Os peixes devem estar em jejum por 24 horas;

* A agua de transporte estar limpa;

« Atemperatura da dgua deve estar entre 20 e 26°C; e

+ Colocar os sacos com alevinos em caixas de papelao ou caixas
térmicas, para manter a temperatura da dgua constante.




No momento do recebimento dos alevinos o piscicultor
deve verificar:

+ Colorag¢do do peixe, que deve ser uniforme e brilhante;

* Uniformidade de tamanho no lote;

+ Sem lesBes ao longo do corpo e sem perdas de escamas; e
+ Natac¢do ativa.

1. Caso os alevinos estejam boquejando na superficie, com
natagdo irregular ou ocorra a presenca de alguns peixes mortos
na embalagem de transporte, o fornecedor deve ser avisado para
que tome providéncias, pois ha risco de mortalidade logo apés a
estocagem.

2. Afim de minimizar o estresse e manter o bem-estar dos peixes,
é recomendavel adicionar sal comum na dgua de transporte, na
dose de 6 kg de sal para cada 1.000 litros de agua.

3. Confira a quantidade de peixes entregue e
0 seu peso médio

Caso ndo tenha acompanhado a embalagem dos peixes, é importan-
te fazer uma amostragem de alguns sacos para conferir se o nimero
de peixes recebidos esta de acordo com o que foi comprado.

A amostragem para verificar o peso médio dos alevinos é feita a par-
tir da pesagem de um ndmero conhecido de peixes, dividindo-se o
peso obtido pelo nimero de peixes.
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* Calcule o peso médio dos alevinos
Exemplo:

100 alevinos foram contados e pesados, totalizando 140 g.

O peso médio dos alevinos é calculado, dividindo-se o peso pelo nu-
mero de peixes:

Peso total

Peso médio (g) = Quantidade

140 g

Peso médio (g) = 100 alevinos

Peso médio(g)=14¢g

4. Estoque os peixes nos tanques-rede

4.1 Faca a aclimatacao

Faca a aclimatacao antes de soltar os peixes, deixando a embalagem
fechada dentro do tanque-rede, na sombra, por um periodo de 10
a 20 minutos, para equilibrar, de forma gradual, a temperatura da
agua da embalagem com a do reservatorio.




4.2 Solte os peixes

Apos a aclimatagdo, abra a embalagem e misture lentamente a
agua do reservatério com a agua da embalagem soltando os pei-
xes devagar.

Nos casos em que a entrega é realizada em caixas de transporte,
faca a aclimata¢do colocando agua do reservatério dentro da caixa,
utilizando uma moto-bomba.

No ato da estocagem, registre todos os dados referentes a chegada
dos peixes, incluindo data, origem, quantidade, peso médio, estado
sanitario e local de estocagem (numero do tanque-rede), além de
qualquer outra observacao pertinente.
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Monitore a qualidade da dgua com antecedéncia e nunca estoque
alevinos em situagdes em que a agua de cultivo apresente as
seguintes condicdes:

«  pH menor do que 6 ou maior do que 9;
+  Oxigénio menor do que 3,0 mg/l; e

+  Temperatura maior do que 30°C.

5. Instale o tanque-rede

Mantenha o tanque-rede com os peixes recém-estocados em local
de facil acesso para possibilitar a sua observacdo e alimentacdo nos
primeiros dias.




Alimentar os peixes

A racdo é o principal item do custo da produgdo no cultivo de tila-
pias em tanques-rede. Para alcancar uma boa eficiéncia alimentar e
crescimento adequado, use ra¢8es nutricionalmente completas, que
ofertem as quantidades corretas de nutrientes para os peixes.

1. Defina o tipo de racao

Adquira sempre racdes de fornecedores idéneos, completas, formu-
ladas especificamente para o cultivo de tilapias em tanques-rede. As
principais caracteristicas a serem levadas em conta na escolha da
racdo sdo o tamanho do pellet e o percentual de proteina bruta (PB).

E possivel verificar na Tabela 2 que o tamanho do pellet de racdo au-
menta conforme o desenvolvimento dos peixes. Evite, porém, fornecer
pellets grandes que ndo cabem na boca de peixes menores. O percen-
tual de proteina na racao se reduz a medida que os peixes crescem.
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Apos verificar o peso médio dos peixes, consulte a Tabela 2 de arra-
¢oamento para definir o tipo de racdo e a quantidade a ser fornecida,
em fun¢do da biomassa dos animais (percentual de peso dos peixes).

Tabela 2 - Arragcoamento para a criagao de tilapias em
tanques-rede

Tipo de racao

Peso Ref*/ % do CA***
peixes (g) Granulometria % Proteina dia PV** esperada
(mm) Bruta
1a5 poé 42 - 46 6 14 1,0
5a10 2-3 40-42 4 8 1,0
10a20 2-3 40-42 4 5 1.1
20a50 2-3 42 3 4,5 1.1
50a 150 3-4 36 3 3,4 1,2
150 a 250 4-6 32 3 3,0 1.3
250a400 4-6 32 3 2,2 1,4
400 a 600 4-6 32 2 1.4 1,6
600 a 800 4-6 32 2 1,0 1.7
800a 1.300 6-8 32 2 0,8 1,8
1.300 a 1.800 6-8 32 2 0,6 2,0
Onde:

* Ref/dia - NUmero minimo de refeicdes por dia.

** PV - Peso vivo total (biomassa) dos peixes, obtido multiplicando-se o nimero total
de peixes pelo seu peso médio.

**% CA - Conversdo alimentar é a quantidade de racdo consumida, em quilos, para
cada quilo de ganho de peso dos peixes.




* Defina o tipo de racdo para peixes com peso médio de 100 g

Se 0 peso médio dos peixes é de 100 g, esse valor esta, portanto, en-
tre 50 e 150 g (ver Tabela 2), logo, a racdo deve ter 36 % de proteina,
granulometria (tamanho do pellet) de 3 a 4 mm, fornecida 3 vezes ao
dia, na quantidade de 3,4 % em relacdo ao peso vivo (total de quilos
estocados no tanque-rede).

2. Calcule a quantidade de ragao a ser
fornecida aos peixes

O calculo da quantidade de ragao a ser fornecida aos peixes deve ser
realizado fazendo-se uso da Tabela 2 de arracoamento.

a) Calcule o peso vivo total dos peixes (PV)

Verifique o peso médio dos peixes no tanque-rede e multiplique pelo
ndmero total de peixes estocados. O resultado dessa multiplicacdo
representa o peso vivo total de peixes (PV), ou biomassa total de pei-
xes no tanque-rede.

Exemplo:

Considerando 500 tilapias com peso médio de 43 g (0,043 kg) cada
uma, o peso vivo total dos peixes é obtido pela multiplicagdo do nime-
ro de peixes pelo peso médio, conforme demonstrado no exemplo:

(ndmero de peixes x peso médio dos peixes g)
(1.000)

Peso vivo (PV) =

Peso vivo (PV) = (500 X 43) = 21.500 g =21 ,5 kg
1000 1000 g
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b) Verifique o tipo de racdo a ser fornecido, a quantidade de
refei¢des diarias (Ref/dia) e o percentual de racao a ser for-
necido diariamente em relacdo ao peso vivo total (% do PV)

Procure nas linhas da Tabela 2 o intervalo em que se encontra o peso
médio dos peixes e entdo identifique o tipo de racdo, a quantidade
de refeicBes e o percentual de PV a ser fornecido como ragado.

De acordo com o peso médio dos peixes, a linha a ser utilizada na
Tabela 2, de arragpamento, é a da faixa de peso entre 20 a 50 g. De
acordo com esta linha, os peixes devem ser alimentados com uma
racdo de 2 a 3 mm de didmetro e o percentual de proteina de 42%,
trés vezes ao dia.

O percentual diario de racdo a ser fornecida para peixes de 20 a
50 g, de acordo com a tabela de arragpamento é de 4,5% do peso vivo.

¢) Calcule a quantidade de racao total a ser fornecida por dia

Multiplique o peso vivo total de peixes pelo percentual da tabela
(% do PV). Essa quantidade de racao devera ser dividida de acordo
com a quantidade de refeicdes indicadas.

Exemplo:
(peso vivo dos peixes (PV) x percentual de ra¢ao
Quantidade em ralacdo ao peso peso vivo Tabela 2)
diaria de racdo B 100

. 0 )
.'Q.uantldad~e _ 21,5 kg x 4,5 % do peso vivo _96.7 _ 0,967 ke/dia
diaria de racao 100 100




1. A quantidade de racdo, em percentual, apresentada na Tabela 2
é apenas uma referéncia, pois o consumo de ra¢do pelos peixes é
influenciado pela qualidade da dgua (especialmente temperatura

e oxigénio dissolvido) e da racdo, bem como pelo estado sanitario
dos animais.

2. Ao verificar sobras de racdo reduza a quantidade fornecida.

d) Calcule a quantidade de racdo a ser oferecida por refeigcéo
A quantidade diaria de ra¢do calculada em rela¢do ao peso vivo deve-

ra ser dividida em trés refeices, conforme apresentado na Tabela 2.

Exemplo:

Quantidade diaria de ra¢do = 0,967 kg/dia

Quantidade de (quantidade diaria de racao kg /dia)

ragdo por refeicdo  (numero de refeicdes por dia Tabela 2)

(0,967 kg racao/dia)

= 0,322 kg por refeicao
(3 refeicBes/dia)

Precaucao

Ao realizar quaisquer atividades com exposi¢do ao sol, o trabalhador
deve utilizar os Equipamentos de Protecao Individual (EPIs), como
protetor solar, 6culos, boné arabe ou chapéu de aba larga.

Piscicultura: criagdo de tildpias em tanques-rede




COLECAO SENAR * N° 208

Evite alimentar os peixes em excesso. Quando o peixe come o
maximo de que é capaz em cada refeicdo (até a saciedade), cresce
mais rapido, mas gasta mais ragdo para ganhar peso, piorando a
conversdo alimentar. Isso aumenta o custo de producdo e diminui
o lucro.

e) Ajuste a quantidade de racao a ser fornecida de acordo com
a temperatura da agua

* Assegure-se de que a qualidade da agua esta boa para
os peixes

Antes de comecar a alimentacgao, verifique se os parametros de qua-
lidade da agua estdo adequados. A concentracao de oxigénio dissol-
vido deve estar acima de 3 mg/I.




Se a dgua estiver com baixa qualidade, em especial com teores
de oxigénio abaixo de 3 mg/l, o apetite dos peixes sera menor e o
aproveitamento da racdo sera prejudicado.

* Ajuste a quantidade de racao a ser fornecida

A temperatura da agua influencia diretamente o consumo de ra¢ao
pela tildpia. Ajuste a quantidade de racdo calculada segundo a tem-
peratura da agua, multiplicando o valor calculado pelo percentual,
conforme apresentado na Tabela 3.

Tabela 3 - Ajuste no fornecimento de ragcao em fungao
da temperatura da agua

Temperatura Menor que 16a 20a 25a 30a Mais de
P 16°C 19°C 24°C 29°C 32°C 32°C
o ) -
%fornecimento s alimentar  50%  80%  100%  70% Nao
de racdo alimentar
Exemplo:

Considerando que a quantidade de racdo calculada a partir da Tabe-
la 2 de arragoamento determinou o fornecimento de 8 kg de racao
por dia e a temperatura da agua é de 23°C. Na Tabela 3 é possivel
observar que na temperatura de 23°C o fornecimento de racdo deve
ser de 80% da quantidade total.
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Quantidade de racdo a ser fornecida com a temperatura
de 23°C = (quantidade diaria de ragao x 80% )
100

Quantidade de racdo a ser fornecida com a temperatura de 23°C =
(8 kg x 80% )

= 6,4 kg de racao
100

3. Registre a quantidade de racao fornecida

Registre, diariamente, em fichas, caderno ou em planilhas, a quan-
tidade de racao fornecida para os peixes em cada tanque-rede (ver
exemplo de planilha na pagina 102 - Planilha 3 - Controle do arra-
¢coamento).




4. Armazene corretamente a racao

Armazene a ra¢do em local proprio e bem ventilado;

O depdsito deve ser protegido contra umidade, sol, chuva e ani-
mais;

Nao armazene produtos quimicos, pesticidas ou combustiveis
no mesmo local;

Coloque os sacos de racdo sobre estrados, evitando o contato
direto com o piso;

Nao encoste ou escore as pilhas de sacos nas paredes do depé-
sito, deixando um espaco de pelo menos 20 cm da parede para
permitir ventilacdo; e

Separe as pilhas de racdo por lotes de entrega, usando primeiro
as racdes mais antigas.

5. Alimente os peixes

Jogue a racdo no interior da area do comedouro, evitando que caia
do lado de fora. Observe com atenc¢do o apetite e o grau de atividade
dos peixes durante a alimentacdo.
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1. Quando se verificar que ha sobras de racdo no tanque-rede,
remova a ragao velha e reduza a quantidade a ser fornecida no
proximo trato.

2. Pouco apetite pode indicar algum problema, que pode ser
devido a qualidade da dgua, estresse de manejo ou até alguma
enfermidade.




Monitorar a
qualidade de agua

E fundamental monitorar regularmente os principais parametros de
qualidade de dgua ao longo do cultivo. Tilapias criadas em aguas com
baixa qualidade apresentam baixos indices de crescimento, pior con-
versao alimentar, maior indice de doencas e pior sobrevivéncia.

O monitoramento da agua (temperatura, oxigénio dissolvido, pH
e transparéncia) deve ser realizado o mais préximo possivel dos
tanques-rede e distante da entrada ou corrente de circulagao
de agua.

Os parametros principais e valores de referéncia a serem observa-
dos estao apresentados no Quadro 6.
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Quadro 6 - Parametros de qualidade de agua ideais para
a criacao de tilapias em tanques-rede

. Valores A
A Equipamento Valor Frequéncia
Parametro o . tolerados em -
de medicdo ideal de medicao
tanques-rede
Temperatura  |C/MOMELrOOU g1 300c 12 a36°C Diria
oximetro
Oxigénio . Acima de 4 Ate 1,5 mg{l por -
. . Oximetro curtos periodos Diaria
dissolvido mg/I
de tempo
pH Peagametrooukit ¢ 5 g g 50a10,5 Semanal
de andlise
A ) . Acima de . )
Transparéncia Disco de Secchi 200 em Acima de 60 cm Quinzenal

Outros parametros como as concentra¢des de amonia total /amonia
toxica, nitrito e gas carbdnico, medidos com kits de analises de agua,
devem ser medidos sempre que houver suspeita de problemas, a
exemplo de peixes com pouco apetite.

1. Monitore a temperatura da agua

A temperatura da agua tem impacto direto no crescimento das tila-
pias, uma vez que os peixes nao dispdem de capacidade de regular a
temperatura do préprio corpo. A medida que a temperatura da dgua
cai, diminuem o apetite e 0 consumo de racao.

A medicdo da temperatura da agua deve ser realizada a partir de
um termometro de vidro ou digital, imergindo-o na agua e poste-
riormente realizando a leitura da temperatura em graus Celsius (°C).




2. Monitore o oxigénio

O oxigénio dissolvido é o parametro de qualidade da agua mais impor-
tante e o mais limitante da producdo de tilapias em tanques-rede. A
fotossintese e a respiracdo dos organismos aquaticos no ambiente sdo
os principais fatores que afetam os valores de oxigénio ao longo do dia.

O oxigénio deve ser medido dentro do tanque-rede, logo ao ama-
nhecer e ao final do dia, para verificar os valores minimo e maximo.
E importante observar:

1) Valores de oxigénio abaixo de 2,0 mg/l podem desencadear a mor-
te de tilapias confinadas em altas densidades em tanques-rede;

2) Diferencas na concentracdo de oxigénio dentro do tanque-redee o
ambiente externo indicam que a malha esta excessivamente suja.
Caso as malhas estejam limpas, a diferenca de concentrag¢do indica
uma quantidade excessiva de peixes dentro do tanque-rede.

5 mgl/l
ou acima

3 a2mgll

abaixo de
1 magll
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2.1 Reuna o material

+  Oximetro ou outro aparelho que possa medir a concentracdo de
oxigénio dissolvido na agua.

2.2 Realize a medicao

2.2.1 Verifique se o oximetro esta em boas condicdes e calibrado

Siga as instru¢des do fabricante.

2.2.2 Coloque a sonda na agua e faca a leitura

Com a sonda na agua, quando o valor ficar estavel (parar de mudar),
anote os numeros que aparecem na tela do aparelho.

Peixes boquejando na superficie da agua sdo um indicador de falta
de oxigénio.




3. Monitore o pH

O valor ideal de pH é em torno de 7, indicando dgua neutra. Abaixo
desse valor a dgua vai ficando mais acida e, acima, mais alcalina.

= | ——

0 Acida 7 Alcalina 14
Neutra

O pH fora da faixa de conforto compromete varias fun¢des do me-
tabolismo dos peixes, afetando negativamente o seu desempenho.

3.1 Reuna o material
* Kit colorimétrico ou um peagametro.

3.2 Meca o pH da agua dos tanques-rede

O pH da agua pode ser medido por diferentes métodos, mas os mais
comuns sao por kit colorimétrico e peagametro.

Independentemente do método usado, faca a medi¢do a cada 5 dias
da seguinte maneira:
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+ Escolha um dia de sol e faca a medicdo do pH em todos os vivei-
ros de alevinos préoximo da superficie (20 cm de profundidade),
no final da tarde (17h);

* Na manha seguinte (6h), meca novamente o pH, aproximada-
mente no mesmo local da 1* medicao; e

* Anote os resultados na planilha de controle e verifique se os
valores estdo entre 6,5 e 8,0 e também se a variacao é menor
do que 2.

3.2.1 Use o kit colorimétrico

Use sempre o mesmo recipiente, que deve estar limpo, para ter cer-
teza que ndo ha contaminacao e erro de medicdo.

a) Colete a amostra de agua usando o recipiente

b) Adicione o indicador de cor seguindo as instrugdes do fabri-
cante

¢) Compare a cor da amostra com o padrao fornecido pelo fa-
bricante e veja o resultado

d) Anote o resultado

1. Ndo use o recipiente de medicdo de pH para fazer outro tipo
de analise.

2. Ao final da medicdo, lave o recipiente com agua limpa.

3.2.2 Use o peagametro




a) Calibre o aparelho

b) Coloque a sonda do aparelho na agua com cuidado para néo
bater no fundo ou nas laterais do viveiro

c) Espere até a medicao (nimero na tela) estabilizar

d) Anote o valor indicado no aparelho

Todas as vezes que ligar o aparelho, faca a calibracdo conforme
as instrugdes do fabricante e certifique-se de que a medicao
esta correta.

4. Monitore a transparéncia

Esse parametro indica a penetracdo vertical de luz solar afetada pela
concentracao de plancton e sedimentos na agua, relacionando-se di-
retamente com a quantidade de oxigénio dissolvido na agua. Para o
cultivo de peixes em tanques-rede a transparéncia deve, preferen-
cialmente, ser superior a 100 cm.

Nos periodos chuvosos a transparéncia da agua tende a diminuir
devido ao excesso de sedimentos vindos dos rios afluentes

e das margens do reservatoério, acarretando a diminuicéo da
concentragao de oxigénio dissolvido.

4.1 Relina o material
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« Disco de Secchi; e
« Planilha e caneta.

4.2 Afunde o Disco de Secchi

Com o sol alto, entre 10 e 14 h, afunde o disco de Secchi lentamente
na agua até que nao seja mais possivel enxerga-lo.

4.3 Puxe o disco até enxerga-lo novamente e anote
a profundidade

Puxe o disco lentamente até conseguir enxerga-lo novamente, mar-
cando a profundidade, em centimetros, em que ele se encontra nes-
se ponto, resultando na transparéncia da agua.

5. Registre os resultados do monitoramento




da qualidade de agua

Anote todos os dados de monitoramento da qualidade de agua
para verificar como os principais parametros estao variando (ver
exemplo de planilha na pagina 101 - Planilha 1 - Monitoramento
da qualidade da agua).

Tome providéncias, como reduzir a quantidade de racao
fornecida, antes dos parametros atingirem niveis criticos, de
maneira a evitar que afetem negativamente a criacdo dos peixes.

Piscicultura: criagdo de tildpias em tanques-rede



Avaliar o desempenho
dos peixes

Avalie o desempenho dos peixes ao longo do cultivo para verificar se
o crescimento evolui conforme o esperado, evitando, assim, desperdi-
cios ou a oferta insuficiente de racdo. Para isso, além de uma avaliacao
visual das condicGes fisicas e de saude das tilapias, amostre regular-
mente o peso dos peixes e verifique indices importantes como a con-
versao alimentar (CA) e o ganho de peso diario dos peixes (GPD).

1. Faca a biometria dos peixes

A biometria € uma amostragem feita para verificar o peso médio dos
peixes. Esse manejo possibilita ajustar a quantidade de racdo oferta-
da por dia e acompanhar o crescimento dos peixes. A frequéncia de
realizacdo da biometria deve ser maior no inicio do cultivo, ou seja,
quinzenalmente. Ja as biometrias nos lotes de peixes com peso su-
perior a 200 g, na fase de engorda, precisam ser feitas mensalmente.

1.1 Deixe os peixes em jejum

Antes de realizar a biometria, deixe os peixes dos tanques-rede que
serao amostrados em jejum de, no minimo, 24 horas, para diminuir
0 estresse e 0 consumo de oxigénio durante o manejo.



1.2 Reuina o material

* Pucs;

+ Balanca de pendurar;

+ Balde; e

+ (Caderno e caneta para anotacdo.
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1. Todo o material e a equipe devem estar prontos para fazer o
trabalho o mais rapido possivel.

2. Faca a biometria nas horas mais frescas do dia para minimizar
0 estresse dos peixes.

1.3 Selecione os tanques-rede para serem
amostrados

Conforme a identificagdo adotada dos tanques-redes (preferencial-
mente estabelecendo nimeros) e 0 acompanhamento das datas de
biometrias, localize o tanque-rede a ser amostrado, posicionando o
barco ao lado dele.

Faca a biometria dentro do barco, tomando o cuidado de ndo
deixar peixes escaparem para o reservatorio.




1.4 Pese o balde

O balde deve ser previamente pesado e tarado antes de pesar
oS peixes.

Escolha um modelo de balde, sacola, ou caixa que drene
rapidamente e faga a operagdo de pesagem de maneira que os
peixes figuem fora da dgua pelo menor tempo possivel.

1.5 Capture os peixes

Com o puca, capture uma quantidade de peixes que possa ser ma-
nejada rapidamente, sem esfor¢o excessivo e transfira para o balde.
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O cabo do puca deve ter no minimo a altura do tanque-rede,
assim sera possivel capturar os peixes do fundo do tanque-rede.




1.6 Pese os peixes

Confira a tara do balde na
balanca, pese os peixes e anote
os dados.

Evite pesar uma quantidade muito grande de peixes de cada
vez, recomendando-se um maior niUmero de pesagens com
menos peixes.

1.7 Faca a contagem e a verificacao dos peixes

Antes de devolver os peixes ao tanque-rede, conte quantos foram
pesados em cada pesagem e aproveite para avalia-los, verificando a
uniformidade do lote e se ha presenca de qualquer sinal de enfermi-
dade como, por exemplo, feridas.
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Todas as informacdes devem ser anotadas (ver exemplo de
planilha na pagina 101 - Planilha 2 - Acompanhamento da
biometria).

1.8 Calcule o peso médio dos peixes

O peso médio dos peixes é calculado, dividindo-se o peso total (des-
contando o peso da sacola ou balde usado para pesar os peixes) pelo
ndmero de peixes contados nas pesagens.

Exemplo:

100 peixes foram contados e pesados, totalizando 140 g, ja descon-
tado o peso do balde.

peso total
quantidade de peixes

Peso médio dos peixes =




Peso médio dos peixes = 140 =14¢g

100 peixes

2. Conhecga a Conversao Alimentar (CA)

A Conversdo Alimentar (CA) é um indice que mede o aproveitamen-
to da racao pelos peixes. Esse indice é obtido a partir da divisdo da
quantidade total de racdo fornecida, pelo ganho de peso total dos
peixes.

Conversio alimentar = quantidade total de racao fornecida (kg)
ganho de peso total dos peixes (kg)

Uma conversao alimentar de 1,5 : 1 significa que foi necessario 1,5
kg de racdo para cada quilograma de peso ganho pelos peixes no
periodo.

O acompanhamento da conversdo alimentar é fundamental para
avaliar o desempenho produtivo e financeiro da operag¢do de produ-
cao de tilapias em tanques-rede. Quanto menor o valor da conversao
alimentar, melhor é para o criador.

Para calcular a conversdo alimentar é necessario saber o peso total
na biometria, peso total inicial, o ganho de peso no periodo e a quan-
tidade total de racao fornecida.

Exemplo:

Uma biometria em um tanque-rede com 500 tilapias mostrou que os
peixes estavam com peso médio de 450 g (= 0,45 kg). Eles iniciaram a
fase de engorda com 200 g (= 0,2 kg).
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2.1 Calcule o peso total na biometria, o peso total
inicial e 0o ganho de peso

Peso total na biometria = 500 peixes x 0,45 kg = 225 kg de peixe
Peso total inicial = 500 peixes x 0,2 kg = 100 kg de peixes

Ganho de peso = 225 kg - 100kg = 125 kg

2.2 Calcule a Conversao Alimentar (CA)

Entre o inicio da engorda e a biometria, os peixes foram alimentados
com 170 kg de ra¢do. Sabendo que o ganho de peso foi de 125 kg,
calcule a conversdo alimentar.

quantidade de racao fornecida (kg)
ganho de peso dos peixes (kg)

Conversdo alimentar =

170 kg
125 kg

Conversédo alimentar = =1,36

A CA de 1,36 : 1 significa que foi necessario 1,36 kg de racao para
cada quilo de peso adquirido pelos peixes no periodo considerado.




Fazer a classificacao
(repicagem) dos peixes

1. Classifique os peixes

Devido a genética e as deficiéncias de manejo, em especial no ma-
nejo alimentar, as tilapias podem apresentar crescimento desigual
ao longo do cultivo nos tanques-rede. Lotes desuniformes apre-
sentam piores conversdes alimentares, crescimento insuficiente e
maior dificuldade de venda. Por essas razdes, ao final de cada fase
de producdo, quando for dividir o nimero de peixes para outros
tanques-rede (repicagem), verifique a uniformidade dos lotes e,
caso estejam muito desuniformes, faga a classifica¢do e a separa-
¢do dos peixes por tamanho.

Essa classificagdo pode ser feita nos proprios tanques-rede, em cai-
xas d'agua ou em tanques de classificagao.

1.1 Planeje a repicagem

Antes de iniciar a operacdo de repicagem e classificacdo dos peixes,
certifique-se de que todos os materiais e a equipe necessaria este-
jam organizados e disponiveis, bem como as condi¢des dos equipa-
mentos.
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Procure sempre realizar a classificacdo dos peixes no inicio
da manha, para que a temperatura da agua seja mais baixa,
minimizando o estresse dos animais.

1.2 Deixe os peixes em jejum

Os lotes que serdo classificados devem passar por um jejum de, no
minimo, 24 horas, para diminuir o estresse e o consumo de oxigénio
durante o manejo.

1.3 Reuna o material

+ Pucas;

* Baldes;

+ C(lassificadores;

+ Balanca;

* Prancheta para anotacdo; e
+  Oximetro.




1.4 Cheque o nivel de oxigénio dissolvido na agua

Durante o manejo, garanta que a agua tenha um teor de oxigénio
acima de 4 mg/l e verifique regularmente o nivel do oxigénio dissolvi-
do dentro do tanque-rede durante a operacao.
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1.5 Traga o tanque-rede a ser classificado até a
plataforma de apoio

1.5.1 Reboque com cuidado o tanque-rede até a plataforma
de apoio




1.5.3 Erga-o para possibilitar a captura dos peixes
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1.5.4 Capture os peixes com o puca

Precaucao

Durante todo o manejo, propicie aos trabalhadores condi¢cdes
adequadas de conforto e segurancga para a execugao dos servigos,
como a disponibilidade de ferramentas e materiais adequados
para cada operagao realizada.

1.6 Classifique os peixes de acordo com o tamanho

De acordo com o sistema de classificagdo a ser adotado, manual ou
com equipamentos, classifique os peixes. Divida os peixes em duas
ou mais classes, conforme a desigualdade do lote, colocando-os em
novos tanques-redes com outros de tamanhos parecidos.




1. Durante a classificacdo dos peixes evite o confinamento
excessivo deles. Isso impede a exposicdo dos peixes a baixos
niveis de oxigénio, além de diminuir a ocorréncia de ferimentos
em decorréncia do intenso contato entre eles. Esse cuidado
aumenta a velocidade de recuperagdo dos peixes apds 0 manejo
e diminui as chances de mortalidade.

2. Sempre que possivel, adicione sal na dgua dos peixes que estdo
sendo manejados. Isso é possivel quando a classificagdo é feita
com o auxilio de caixas d'agua ou em tanques de classificacdo. A
propor¢do recomendada de sal é de 6 a 8 kg/1.000 litros de agua.
Esse procedimento aumenta a sobrevivéncia dos peixes apos a
classificacao, pois evita a ocorréncia de perda de sal do sangue,
além de estimular a produg¢do de muco, o que acaba protegendo-
os de pequenas lesdes e infecgdes.

1.7 Estime o tamanho dos peixes classificados

Para cada tamanho de peixe classificado, faga uma biometria com
pelo menos 50 peixes do lote para estimar o peso médio de cada um
dos lotes classificados.
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1.8 Repovoe os tanques-rede de acordo com os
lotes classificados

Repovoe os tanques-rede com a quantidade adequada de peixes
para o tamanho e a fase de cultivo.

1.9 Registre os resultados

Anote os resultados da classificagdo e do repovoamento dos peixes
nos tanques-rede.

1.10.1 Amarre o tanque-rede no barco

1.10.2 Reboque-o lentamente de volta a linha

1.10.3 Amarre-o firmemente no local




Monitorar o estado de
saude dos peixes

Considerando-se a natureza de criacdo intensiva do sistema, o pro-
dutor deve ficar muito atento ao estado de saude dos peixes. Na
maioria das ocasibes, a ocorréncia de enfermidades se deve a fato-
res como manejo incorreto, problemas de qualidade de agua, fatores
nutricionais ou ainda ao somatoéria desses fatores, que devem ser
primeiramente resolvidos para o efetivo controle da enfermidade.

1. Conhecga os principais sinais clinicos
indicativos de enfermidades nos peixes

+ Perda parcial ou total do apetite dos peixes;

+ Presenca de hemorragias ou feridas no corpo;

+ Podriddo ou necrose das nadadeiras;

+ Presenca de peixes escuros, nadando separados do cardume;
+ Olhos saltados ou esbranquicados;

+ Natacdo irregular ou corpo curvado;

+ Peixes se esfregando contra estruturas ou se batendo;

+ Presenca de tufos ou pontos brancos sobre o corpo; e

« Aumento anormal e progressivo da mortalidade.
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1. Fique atento aos sinais clinicos indicativos da presenca de
parasitas ou enfermidades nos peixes.

2. Caso encontre algum desses sinais nos peixes do seu cultivo,
procure imediatamente o suporte de técnicos especializados.

3. Nunca use medicamentos ou produtos quimicos para tratar

enfermidades das tilapias sem antes consultar um especialista,
apto a fazer o correto diagndstico e a prescrever o tratamento

apropriado, quando for o caso.

2. Previna a ocorréncia de doencgas

2.1 Monitore a qualidade da agua

Monitore os principais parametros de qualidade da agua, principal-
mente o teor de oxigénio dissolvido no interior dos tanques-rede e
a temperatura da agua, e evite alimentar ou manejar os peixes com
baixa qualidade de agua.

2.2 Alimente adequadamente os peixes

Forneca apenas racbes de alta
qualidade e nutricionalmente
completas para os peixes. Atu-
almente, existem no mercado
racdes formuladas especifica-
mente para o cultivo de tilapias
em tanques-rede.




2.3 Favoreca a circulacdo da agua nos tanques-rede

Mantenha um correto espagamento e posicionamento entre os
tanques-rede e as linhas de tanques-rede. Limpe as malhas com
frequéncia para evitar o acimulo de residuos que prejudiquem a
troca de agua.

2.4 Retire e descarte adequadamente os peixes
mortos

Retire os peixes mortos ou moribundos do interior dos tanques-
rede, pois esses podem tornar-se fontes de contaminacdo e
disseminac¢do de parasitas e agentes patogénicos.

Alerta ecolégico

N&o descarte nos agudes ou represas os peixes mortos, pois
estes favorecerdo a contaminacdo do meio ambiente. Uma
alternativa adequada para o descarte sdo as composteiras.
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2.5 Faca a desinfeccao de equipamentos e
instalacoes

Lave e desinfete os equipamentos como: pucas, baldes, caixas, ba-
lancas e classificadores. Esse procedimento deve ser feito sempre
apos a utilizacdo dos equipamentos, evitando, desse modo, a conta-
minacao dos diferentes lotes de peixes.

1. Mantenha as roupas da equipe de manejo sempre limpas,
lavando-as com agua e sabdo ao final do dia de trabalho.

2. Apés a despesca, limpe e desinfete adequadamente os
tanques-rede para matar eventuais patégenos.

Precaucao

Utilize luvas de PVC sempre que estiver em contato com produtos
desinfetantes.




2.6 Avalie a viabilidade e a necessidade de vacinar
0s peixes

Avacinac¢ao dos juvenis de tilapia para proteger contra a estrepto-
cocose vem crescendo no Brasil. E feita em juvenis com cerca de
30 g. Importante destacar que muitos fornecedores ja fornecem
os peixes vacinados.

Avacinacdo e a recomendacdo de medicamentos devem ser
realizados somente por profissional especializado.
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Fazer a despesca

A despesca ou captura dos peixes para venda deve ser feita pela ma-
nha e é realizada quando os peixes atingem o tamanho de mercado.

Pode ser parcial, em situa¢des nas quais ha uma selecdo dos peixes,
ou total, quando todos os peixes do tanque-rede sao capturados e
destinados a venda.

1. Planeje com antecedéncia a despesca, certificando-se de que
todos os itens necessarios estejam em boas condi¢des de uso.
N&o se esqueca de separar as ferramentas e os equipamentos e
de treinar a sua equipe de manejo.

2. Providencie toda a documentag¢do necessaria para a venda.

3. A qualidade do pescado produzido é muito influenciada pelas
condic¢des da despesca.

1. Prepare a despesca

1.1 Deixe os peixes em jejum por 24 horas antes da
despesca



1.2 Posicione os tanques-rede que serao
despescados junto a plataforma de apoio

Programe a despesca para o inicio da manha, pois nesse horario
as temperaturas ndo mais baixas.

2. Reuna o material

« Puca

+ Balde

+ Balanca

* Prancheta, ficha de despesca, caneta e calculadora
+ Caixas de transporte
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3. Retire os peixes dos tanques-rede

Utilizando pugd, caixas vazadas ou baldes retire os peixes dos tan-
ques-rede, colocando-os em uma caixa d'agua ou diretamente na
caixa de transporte.




4. Pese os peixes

Pese os peixes e anote os dados da despesca.

5. Acondicione os peixes

Caso seja realizado o transporte dos peixes vivos, em caixas de trans-
porte, deve-se colocar entre 200 e 250 kg de peixes para cada 1.000
litros de agua para deslocamentos de até 3 horas. O ideal é que a
agua do transporte receba 6 kg de sal para cada 1.000 litros de agua.

Para o transporte do peixe in natura, deve-se abater os peixes com
choque térmico, mergulhando-os imediatamente apo6s a despesca
em agua + gelo a 0°C por cerca de 15 a 20 minutos, cobrindo-os de-
pois com gelo na proporcao de 1 kg de gelo para cada 1 kg de peixe,
sempre intercalando camadas de gelo com peixe.

Verifique com o técnico responsavel o melhor e mais seguro
método de abate, escolhendo aquele que cause menos
sofrimento aos animais, respeitando, assim, o seu bem-estar.
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Faca a limpeza dos
tanques-rede

Com o passar do tempo, as telas dos tanques-rede acumulam lodo
e sujeiras, prejudicando, desse modo, a circulacdo de agua e o supri-
mento de oxigénio.

A quantidade de material acumulado nas telas depende das condi-
¢des e dos organismos existentes no reservatério ou lago. Por isso, a
frequéncia da limpeza varia conforme o local. Existem reservatorios
nos quais a limpeza se apresenta como necessaria apés o término do
ciclo produtivo; ja em outros, é preciso limpar mais frequentemente.

Diferencas significativas no
nivel de oxigénio dissolvido
entre o interior do tanque-
rede e 0o ambiente externo
sdo um forte indicativo de
telas sujas.




Ap6s o término do ciclo produtivo, os tanques-rede devem ser retira-
dos da agua, expostos ao sol (se necessario) e limpos com jato de agua
e escovdes, retirando, principalmente, o material aderido nas telas.

Verifique atentamente as con-
dicdes gerais do tanque-rede,
checando a fixacao dos flutu-
adores, o rompimento das te-
las, comedouros e a tampa de
abertura.

Apos a limpeza, os tanques-rede podem retornar a agua para
Nnovo uso.

1. E recomendavel realizar limpezas frequentes nos tanques-
redes, ja que, com o acimulo de algas e sujeiras na malha, a

renovagao da agua e a oxigenacao dos peixes acabam sendo
prejudicadas.

2. Na limpeza dos tanques-rede, ndo utilize produtos que possam
contaminar a agua
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Fazer a gestao da
producao

A gestdo da producdo é uma ferramenta essencial para o controle,
planejamento e organizacao diaria da criacdo de tilapias em tanques-
-rede. E fundamental registrar diariamente ndo sé os dados de pro-
dug¢do, como também os itens de custos e as receitas obtidas, de
modo a averiguar se a atividade esta gerando lucros ou prejuizo.

1. Adote planilhas de monitoramento

O uso de planilhas é bastante comum na criacdo de tilapias em tan-
ques-rede, permitindo ao produtor monitorar as principais variaveis
da produgdo.

As planilhas sdo elaboradas conforme as caracteristicas e opera-
¢Bes de cada propriedade. As principais informacGes que devem
ser monitoradas e registradas em planilha sdo a qualidade da agua
(Planilha 1), as biometrias (Planilha 2) e o controle de arragpamento
(Planilha 3).



Planilha 1 - Monitoramento da qualidade da agua

Monitoramento de qualidade da agua

Data: Horério:
Nidmero do Temperatura Oxigénio H Transparéncia
tanque-rede (@] (mg/l) P P

Planilha 2 - Acompanhamento da biometria

Biometrias
Data: Horério:
. NUmero . . .
Numero do . Peso Numero peixes Peso Biomassa
de peixes .
tanque-rede amostra amostrados médio estocada
estocados
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2. Registre os custos e as receitas obtidas

Faca anota¢des de todos os valores de gastos e vendas realizados,
para que seja possivel calcular, assim, os resultados financeiros da
atividade e planejar as a¢des futuras.

Com o controle financeiro do empreendimento, sera possivel identi-
ficar os fatores que influenciam negativamente os resultados econ6-
micos e que podem ser melhorados.

Os principais itens de custo a serem controlados na producao de tila-
pias em tanques-rede sao:

+ Aquisi¢do de alevinos;

+ Racdo;

« Sal;

* Medicamentos;

+ Mado de obra permanente;
* Mao de obra temporaria;
« Pro-labore;

« Combustivel;

* Material de consumo,

« Manutencao e reparos;

« Agua;

« Eletricidade;

+ Telefone;

+ Contabilidade;

+ Assisténcia técnica; e

+ Arrendamento ou aluguel, entre outros.
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Consideracoes finais

......................................................................................................

Nos ultimos anos, a piscicultura tem apresentado altas taxas de cres-
cimento em rela¢do a pesca de captura e outros segmentos de pro-
ducdo animal. Com isso, o incentivo a producdo de tilapias por meio
da criacao em cativeiro vem sendo cada vez mais crescente, e a cria-
¢do intensiva em tanques-rede torna-se uma alternativa interessante
ja que é um sistema de alta producao em pequenas areas e com
baixo investimento inicial para implantagao.

Esperamos que os contetudos apresentados na cartilha ajudem a ad-
quirir e aprimorar os conhecimentos acerca da criagdo de peixes em
tanques-rede. E importante estar atento aos avancos tecnoldgicos
disponiveis para a piscicultura e para o manejo dos peixes, resultan-
do em maiores ganhos na producao.
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